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THEO LIMA - Instrutor Tecnico

v Engenheiro Eletrénico — Mackenzie/ UNIP - S3o Paulo/SP;
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Técnico em Trans. Automatica + de 45 cursos no Brasil e nos EUA (Corpo de Valvulas (SONNAX) e Diagndstico
Eletronico);

+ de 350 palestras técnicas, + de 1400 alunos treinados em Transmissoes Automatica;
Consultor Técnico da SNAP-ON / SUN - Transmissoes Automaticas e Automatizadas;
Consultor Técnico da Motul — Fluidos para Transmissoes Automaticas e Automatizadas;
Membro da diretoria do Grupo Cambio Automatico do Brasil (C.A.B.)

Perito Judicial e Extra-judicial em Transmissdoes Automaticas e Automatizadas
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Instrutor dos Cursos de Transmissao na THETRIA Treinamentos Técnicos.
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“Crescer ndo é evoluir, crescer é ficar maior.

Evoluir é fica melhor.”

“N&o se capacita um profissional em transmissdo automética da noite para o dia”
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N PORQUE CONHECER SOBRE TRANSMISSAO
AUTOMATICA NOS DIAS DE HOJE?

Frota de veiculos leve — 44 milhGes

80% (35 milhoes) buscam uma oficina independente

200 mil oficinas no Brasil

12% trabalham com cambio automatico

Frota de veiculos com Transmissdo Automatica — 8,8 Milhoes - 20% da frota nacional

51% dos veiculos produzidos entre 2020 e 2021 sao automaticos.

DN N N Y N NN

90% dos SUV’s e Pick-ups vendidas em 2021 sao automaticas.

(Fonte: ANFAVEA)
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TRANSMISSAO AUTOMATICA - AT

v" A transmiss3o da forca do motor para o cambio é realizado por meio do conversor de torque.
v As mudang¢as de marchas sao realizadas por pressao hidraulica e controladas pelo mddulo eletronico e corpo de

valvulas, atuando em pacotes de embreagens e freios, variando assim as possiveis relagdoes das engrenagens internas.
v Utilizadas a mais de 70 anos nos veiculos americanos (1948), as mais simples sdo construidas com 3 marchas a
frente, hoje ja sao encontradas com até 10 marchas, com alta eficiéncia, melhorando o desempenho e reduzindo o

consumo de combustivel e diminuindo a emissao de poluentes na atmosfera
v" Mais de 200 modelos diferentes de veiculos com transmiss3o automatica no Brasil

v'Sistemas Hidraulicos
v'Sistemas Mecanicos
v'Sistemas Eletronicos
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. PARTES VITAIS NA TRANSMISSAO

v VALVULA MANUAL / SELETORA;

v SENSORES (PRESSAO, VELOCIDADE, TEMPERATURA)

v/ CHAVE SELETORA / INIBIDOR DE PARTIDA / CHAVE MULTIPLEXADA
v TROCADOR DE CALOR / RADIADOR

v FLUIDO / ATF

v ATUADORES (SOLENOIDES)

v"TCM / MODULO / CALCULADOR / UNIDADE DE COMANDO

v CONJUNTO PLANETARIO, EMBREAGENS E FREIOS, BOMBA, ETC...
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POR ONDE COMECO O DIAGNOSTICO NAS TA?

Entrevista com o cliente (Reclamagao do cliente);
Inspecionar visualmente;

Identificar o modelo da transmissao

Ter o manual técnico da transmissao (ferramenta)

Entender o funcionamento e estratégia da transmissao

Conectar o scanner para ver se ha problemas eletronicos (DTC)

Instalar o manémetro para checar a pressao de trabalho da transmissao
Verificar o fluido, nivel e qualidade

Monitorar a temperatura de trabalho da transmissao.

O problema é eletrénico, mecanico ou hidraulico?

Preencher o check list para interpretar o que esta acontecendo.
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Executar os reparos devidos
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.  TECNICAS BASICAS DE DIAGNOSTICO

v'0 importante é saber e entender o POR QUE?
v'Entender o funcionamento do sistema, faz toda a diferenca, precisamos de uma base tedrica.
v'Encontrar a CAUSA real do problema e n3o sé o defeito.

v'Uso de ferramentas adequadas.
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. DIAGNOSTICO ATRAVES DO FLUIDO

v Andar com o veiculo antes de dar um parecer ao cliente. Veiculo deve se comportar normalmente;

v'Retirar uma amostra de fluido da transmissdo para andlise da qualidade. (cor, cheiro e aspecto
geral);

v/ Verificar o nivel conforme os procedimentos recomendados no manual;
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. FLUXO DO FLUIDO
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TRANSMISSAO 6F35

- H =T K1

1 — Radiador

2 — Entrada do Radiador

3 — Entrada da Transmissao
4 — Valvula Termostatica

5 — Conexao na transmissao
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N TABELA PADRAO OBD II

v Os cadigos sao constituidos por uma letra maiuscula, seguida de quatro digitos alfanumeéricos, veja o exemplo
do cddigo de defeito diagnosticado (Diagnostic Trouble Code) DTC P0723. |

P 0 7 2 3

Numero
sequencial

Sub
sistema

e Tipo

- Sistema
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W PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

v" O sistema de transmiss3o analisa os sensores e entdo determina as funcdes importantes para transmissao.

v O motor tem que estar 100% para que a transmissao possa receber toda a for¢a produzida pelo motor para
trabalhar de maneira correta.

v Memoéria de Avarias / Cddigo de Falhas - Informa se ha alguma falha armazenada na memoria e qual é esta
falha.

SENSORES | o [ TCM | g | ATUADORES
\ ;.

O TCM consegue ajusta as condi¢coes da transmissao para trabalhar com seu desempenho otimizado
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SENSORES x TCM x ATUADORES

Para realizar de um diagndstico preciso, € necessario um equipamento que tenha total capacidade para “ler”
os modulos e identificar como esta o funcionamento dos sistemas do veiculo.

Sensores comuns: Sensores da transmissao:
Posicao da borboleta do Acelerador (TPS) Sensor de Entrada de Rotag¢ao da Turbina (TISS),
Velocidade (VSS) Sensor de Rotacao do Eixo de Saida (OSS),
Rotacdo da Arvore de Manivelas (CKP) Sensor de Temperatura do Fluido da Transmissao (TFT),
Temperatura do Liquido de - Sensor de Posi¢cao da Alavanca de Mudangas (MFS),
Arrefecimento(ECT) Conjunto de Interruptores de Pressao (PSA).
Interruptor do AC
Interruptor do Freio Leitura dos Atuadores (Solenodides):
Angulo de Dire¢do
Mudanc¢a de Marchas;
~_ Aplicacao da Embreagem Conversor de Torque (Lock-Up);
SRR Reguladores de Pressao.
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. LEITURA DE DADOS

1. Rotacdo da Arvore de Manivelas (CKP) x Sensor de Entrada de Rotacio da Turbina (TISS)
2. Sensor Temp. do Arrefecimento (ECT) x Sensor de Temp. do Fluido da Transmissao (TFT)

3. Sensor de Entrada de Rotacédo da Turbina (TISS) x Sensor de Rotacgio do Eixo de Saida (OSS)

SENSORES » TCM » ATUADORES

N4
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Rotagdo Arvore de Manivelas (CKP) x Sensor de Entrada - Rotag¢éo da Turbina (TISS)

@

2015 Honda Fit 1.50L L4 DOHC i-WTEC (L1523)

X

N i

1518 TR

8T e

Fotagcao do motor (EFPM )

Puge.
663 F 4000

i« |1'—-j|
852

C-1901

200

400

O
0-0

FFM da velocidade. ..

600

200

400

808
0-1505

“Yel|locidade da turbi. .

200

600

400

500
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LEITURA DOS SENSORES - TRANSMISSAO CVT

hr.-':'u[im <015 Honda Fit 1.50 L4 DOHC i-TEC [L'IEES] 15 14 ﬁ

< & ORI TeVEHEEE

Thados do CHWIT77 - Direcio da rotacio da polia de acionamento 571 7 4000
Direcio da rotagio da polia de acionamento
Distancia percorrida desde a conex3o da bateria (km) 15950
Solenoide de controle da polia de acionamento real (A .51
Comando do solenoide da polia de acionamento (A .51
Solenoide de controle da polia conduzida real (A NN
Comando do solenoide de controle da polia de acionamento (A0 051
Fresséo da polia acionada (kKFPa) 5
Sensor de pressao da polia acionada (W) 0.5 ‘
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LEITURA DOS SENSORES - TRANSMISSAO CVT

L =1

LTl ™ 2015 Honda Fit 1.5L L4 DOHG I-WTEG (L1523)

< & OXRTTOVEETE "

TDados do CWT7T7 - Tensio da bateriad’) 08 7 4000
Fressao atmosferica (kPa) 100

N

Tensdo da baterial™ q A
Interruptor de posigcao do pedal de freio DESLIGADO
Walvula solenoide de controle de pressdo da embreagem real (A0 o1y
Comando (A da valvula solenoide de controle de pressio da 019

embreagem -
Temperatura do fluido do CWT (W) =5

Temperatura do fluido do CWT (7)) =3

Indicador D DESLIGADOC E‘
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LEITURA DOS SENSORES - TRANSMISSAO CVT

Tl ™ 2015 Honda Fit 1.5L L4 DOHG I-WTEG (L1523) 1513 Ry

< & OXRTLTOVEE T "

ThDados do CWTTT - Wel da roda ABS (FLY (kmshd 288 7 4000

el da roda ABES (FLY (kmsh)

el da roda ABS (FRD (kmdhd

el da roda ABS (Traseiro esquerdo) (kmdhn

el da roda ABS (Traseiro direito) (kmdhd

el da roda ABS (kmdh)

el da roda ABS(REFM) o

Sensor de posigao do pedal do acelaeradaor (%450 [l

Fressdo atmosféarica (kFa) 100
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LEITURA DOS SENSORES - TRANSMISSAO CVT

hr.-':'u[im 2015 Honda Fit 1.5 L4 DOHC iWTEC (L1523) 15 13 @

< & OXTEOdVEH T E

TDhados do CWT77 - Rotacio do motor (FRER) 223 F 4000

Fotagcao do motor (REFPMN )

YWeaelocidade do veiculo (kmdhd )
Interruptor de posigdo D da transmissdo automatica DESLIGADO
Interruptor de posicdo L da transmissdo automatica DESLIGADO
Interruptor de posigio da transmissao automatica ™ DESLIGADO
Interruptor de posigio P da transmissao automatica L5 A0
Interruptor de posigdo R da transmissdo automatica DESLIGADO
Interruptor de posigdo S da transmiss3do automatica DESLIGADO
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Rotag¢do do motor x Velocidade Entrada x Velocidade de Saida

] =
B« B« B BEc BEs B
Complete List Custom List Rotagdo do motorfpm)

n Velocidade de entrada da caixa de transmissdo automatica {medidaprpm) n
I Min: 704  Maxc: 5568 Current: 1752
I EditList 5568 o

Min: 0 Mz 5568 Current: 1568

5568
Mame Value 5000 5000
Rotacéo do motor({rpm} 1792 4500 +
“elocidade de entrada da caixa de transmissdo automa... 1568

4000
4000
‘“elocidade de =aida da caixa de transmiss&o automatic... 1216

& 16 ::x—:_—:>_ Scale gj Sweep

F

1500

704 T T T T T T T T T
= o o o o o o o o o

L (=1 Ly =1 Ly
— o~ o o3 3 - =

L o4

—

500
550
800
]
50 4
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
800
g27 -

—
ol
L=
Velocidade de saida da caixa de transmissdo automatica (medidalmm) o

Min: 0 Max: 3072 Current: 1216
3072 5
2500
2000
1500

|
1000

5
1004
1504
200
250 4
3004
3504
400
450

500
550
600
g27 -
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Solenoides AL4

E: B

B+ Ee Bl HEEs

1 walvula solencide sequencial

Complete List Custom List

w1 —ap
#2* Scale | I3l Sweep

o 2 valvula solencide sequencial o
Current: Nao ativado Current: Ndo ativado
Mame Value Ativado Ativado
1 wahvrula solenoide seguencial M&o ativado
2 wahvula solenoide seguencial M&o ativado
3 wahrula solenoide seguencial Ativado
4 wahrula solenoide sequencial Nio ativado Nao ativado T T T T T T T T T T T ——  M&o ativado T T T T T T T T T T T —1
5 véivula solenoid il Nao ativad = B8 2B 8 2 8 B E 8 B B B 88 = B 8 8 2 8 B B 8 8 8 B 88
wa ula soleno ESEquenclE a0 ativado — — o o o o -t -t uy uy 0 L= — — [t} o o o =t =t uy uy e L=
8 wahrula solenoide seguencial Mo ativado - . . - . .
. ) = . N ) 3 valvula solencide sequencial o 4 valvula solencide sequencial n
“Wahlvula solencide de controle do fluxo do refrigerador Mao ativado
Current: Ativado Current: N3o ativado
Ativado Ativado y—‘
Naﬂ atlvadn r T T T T T T T T T T T T 1 Naﬂ atlvadn T T T T T T T T T T T T 1
—_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— -— —_— [ — — — — — — — — — — — —
uy —_— uy —_— Ly —_ Ly —_— uy — uy — o uy — u — Ly — Ly — uy — L — o
— — o o o Larl -t =t L L L= ¢ — — o [ o o -t =t [T [T L= =]
5 walvula solenoide sequencial o & valvula solenoide sequencial o
Current: N&o ativado Current: N&o ativado
) | * ' }\ “ ‘ N ‘ ) | M
N&: atl‘.’-EIdD T T T T T T T T T T T T 1 N&, atlvm T T T T T T T T T T T T 1
_— — — — — — — — — — — — — -— — — — — — — — — — — — — — -—
(Tl = [Tyl L] L — Lo = L = [F] [ v | u Lo [Ty o (Mg — (M) L o o [T =
— — o [ oy oy - - uy uy L= L= -— -— [N} [N oy oy -t -t uy Ly L= L=
Valvula solencide de controle do fluxo do refrigerador o
Current: Ndo ativado
Ativado
Nao ativado
B T T T T T T T T T T T T 1
= = = = = = = = = = = = =
Ly —_— Ly —_— Ly —_ Ly —_— uy —_— uy —_— o
— — o o o o -t -t uy uy 0 L=
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Tabela de aplicagdo dos Solenoides AL4

.

EVSS5 EV6
P
R
N
1
2
D 3
4
1
3 2
3
1
2 2
1/ L

cAmBIO
AUTOMATICO
DO BRASIL

www.thetria.com.br Theo Lima | Instrutor



i 22 THETRIA

G GERENCIAMENTO PCM

v PCM = Powertrain Control Module — Médulo de controle do trem de forca.

v"Um dinico médulo controla e gerencia as informagoes do motor e da transmissao automatica.

cAmBIO
AUTOMATICO
DO BRASIL

www.thetria.com.br Theo Lima | Instrutor


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiI5eD4wavPAhXJfZAKHeZXBA0QjRwIBw&url=http://www.autoparts.loc8apart.com/nav/auto-part-alt/Chevrolet/Impala/ECUs-and-Computers/ECU.php?tpages=1&adjacents=4&page=32&psig=AFQjCNHl_1JeTqQYCJY7pJHW6H1yRhE41g&ust=1474927132236691

THE€TKIA

g GERENCIAMENTO ECM - TCM

v ECM = Engine Control Module — Médulo de controle do motor.
v" TCM = Transmission Control Module — Médulo de controle da transmiss3o.

v Nesta configuracao existe um modulo especifico para controle do motor (ECM) e outra para a transmissao
(TCM) e o gerenciamento da comunica¢ao entre os modulos é feita pela Rede CAN

REDE
CAN
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