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1.0 3 CILINDROS TOWNER
carburador + bomba elétrica




MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Ar + combustivel + calor




MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Ciclo Otto

12 fase 22 fase 32 fase 43 fase

Admisséo Compressao Combustao Escape

Em qual fase ocorre a centelha?



AR/COMBUSTIVEL

E arelacdo ideal entre a massa de ar admitida e do
combustivel injetado para a combustao “completa”.

AlF Air [ Fuel (Ar / Combustivel)

A/F=13,2/1 13,2 kg de ar para queimar 1 kg de gasolina

AIF=9/1 9 kg de ar para queimar 1 kg de
alcool



TRIANGULO DA COMBUSTAO




Motor 3 cilindros Turbo — downsize
+ Eficiéncia energética







Bloco do motor em liga de aluminio
com camisas em ago = menor peso




Ao desenvolver o acionamento do virabrequim, foi dada
especial atencdo a minimizacao das massas moveis e atrito.
Foi possivel dispensar um eixo compensador enquanto mantinha um
nivel muito alto de conforto durante o funcionamento.
100% das massas giratorias e 50% das massas oscilantes
sao balanceadas




A cabeca do cilindro é fabricada em liga de aluminio usando
um processo especial de fundicao por gravidade seguido
por tratamento de calor. Como € o caso com 0os motores 4-cilindros
TFSI da série EA211, o coletor de escape dos motores 3-cilindros esta
integrado nas cabecas dos cilindros. Aqui o coletor esta
encaixado em sua propria jaqueta de arrefecimento




Modulo de Engrenagem de Valvula
No caso de todos os motores da série EA211, o
comando de valvulas funciona sobre mancais da tampa do
cabecote de aluminio fundido no médulo da engrenagem
das valvulas.




A cabeca do cilindro é fabricada
em liga de aluminio usando
um processo especial de
fundicao por gravidade seguido
por tratamento de calor. Isto
produz juntas de qualidade
muito alta.

Como € 0 caso com 0S motores
4-cilindros TFSI da série
EA211, o coletor de escape dos
motores 3-cilindros esta
Integrado nas cabecas dos
cilindros. Aqui o coletor esta
encaixado em sua propria
jaqueta de arrefecimento




A bomba de 6leo suga o 6leo do
motor do carter de Oleo atraves
de uma linha de succéao
plastica.

O 6leo pressurizado da bomba
de oleo flui primeiramente
atraves do bloco do motor ao
filtro de Oleo fixado no
carter de oleo. E ele flui atraves
do radiador de 6leo
na galeria principal de 6leo,
onde ele é distribuido ao pé
e ao colo da biela, aléem da
cabeca dos cilindros atraves
de uma linha de elevacéao do
lado da correia do comando
de valvulas



O turbo do escape é fixado diretamente na saida do coletor
de escape integrado na cabeca dos cilindros. Os gases
do escape dificilmente perdem qualquer calor devido ao

caminho curto para a turbina de espiral tnica. Os materiais

dos quais o turbo do escape é feito foram cuidadosamente
adaptados para atender a essas condic¢oes.




O motor 3-cilindros TFSI é o primeiro motor na serie
EA211 a ter a maxima presséao de injecao de combustivel
de 250 bar.




Uma alimentac&o de combustivel sem retorno é facilitada
por uma bomba elétrica de combustivel no reservatoério
de combustivel.
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hidraulica. Neste caso temos o0s 2
comandos variaveis

Cada variador é excl




Efienciéncia Energética nos
Comandos Variaveis
ESC >40 ADM<50

Tempos de distribuicdo valvula de escape  Tempos de distribuicéo valvula de admisséo

40° sentido de retardo 50° sentido de adiantamento
Altura da vdlvula
9mm

Regulagem

Regulagem
e max.
max.
Posicdo basica

Posicao bosuc

Cruzamento de

//—valvulas max.
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DIAGRAMA DE VALVULAS
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Filtro de carvao ativado
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Saida dos vapores para o motor

Corpo de borboleta
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INJECAO DIRETA DE
COMBUSTIVEL

(575



Injetores GDI Motor VR6 3.6 FSI




Excitacao dos injetores

Defasagem da excitacao elétrica com relacao ao curso da agulha
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Curso da agulha




Excitacao dos injetores

Medicao com o osciloscopio CERCA DE 70 V NA ABERTURA

20 V/Div.= | 0.5 ms/Div. 20 V/Div.= " 8.5 ms/Div.
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Tempo de injecao maior




Direta e Indireta

Cada cilindro possui dois
Injetores. um para a Inje¢ao
indireta (azul) e outro para a
direta (vermelho)




A Tecnologia também deve
estar no diagnostico

Rizn SCANNER 3




Mais Diagnostico e Menos
desmontagens
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Ajustes e Aprendizados sao
necessarios

Rizzn SCANNER 3 |

I Leituras
- Ajuste de combustivel forcado Iniciar ‘
Ajuste de combustivel para alcool Iniciar
Codigo ECU i
Ajuste de combustivel para gasolina Iniciar
Atuadores |

> Procedimentos

Aprimoramento do sensor de rotagao Iniciar
Iniciar ‘




ilindros GM

Motor 3 C




Ferramentas 3 Cilindros GM
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Valvula ORVR
Sistema de Recuperacao de
Vapores de Reabastecimento

ORVR




Valvula ORVR




“Reunir-se € um comeco,
permanecer juntos € um progresso,

e trabalhar juntos € um sucesso”.
HENRY FORD
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Muito obrigado.
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