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DHT: Transmissao hibrida dedicada (Hybrid dedicated transmission)

Sao transmissoes especificamente desenvolvidas para uso nos carros hibridos, que operam
com um ou mais motores elétricos integrados, além do motor a combustao ao qual esta

relacionado
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DHT: Transmissao hibrida dedicada (Hybrid dedicated transmission)

Sao transmissoes especificamente desenvolvidas para uso nos carros hibridos, que operam
com um ou mais motores elétricos integrados, além do motor a combustao ao qual esta

relacionado
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VEHICLE TRANSMISSION TYPE OEM RECOMMENDATION VISCOSITY RECOMMENDATION
Acura (USA), RLX, RLX 3.5i-VTEC V6 Hybrid, 2015- DCT Special ATF, Honda ATF DW-1 - ATF VI
Audi, Q5, SQ5 8R, Q5 2.0 TFSI Hybrid quattro, 2012- AT VW G 060 162 - ATF VI
BMW, 5-Series F10/ F11, ActiveHybrid 5, 2012- AT BMW 83 22 2 152 426 - ATF VI
BMW, 7-Series FO1/ FO2 / FO3 / FO4, ActiveHybrid 7, 2012-2015 AT BMW 83 22 2 298 720 (ATF3+) - ATF VI
BMW, i3101, i3 REX, 2013- "MT" BMW Hypoid Axle Oil G1 (83 22 2 295 532) SAE 75W-85 | MOTYLGEAR 75W-85
Cadillac (EV), Escalade, Escalade 6.0 V8 Hybrid, 2013-2014 AT Dexron VI - ATF VI
Chevrolet (USA), Volt, Volt, 2011- AT Dexron VI - ATF VI
Citroén, DS5, DS5 2.0 HDi HYbrid4, 2012- AMT API: GL-4 + PSA B71 2330 SAE 75W-80 | MOTYLGEAR 75W-80
Ford (USA), Fusion USA, Fusion 2.0 Hybrid, 2013- "CVT" ATF, Mercon LV - ATF VI
GMC, Yukon / XL GMT922/932, Yukon 2500 6.0 V8 Hybrid, 2011-2012 AT Dexron VI - ATF VI
Honda, Insight Hybrid ZE2, Insight Hybrid, 2011- CVT Special CVTF fluid, Honda - MULTI CVTF
Hyundai (USA), Sonata LFA/LF, Sonata Hybrid, 2015- AT ATF, SP-IV - ATF VI
Infiniti, Q70 Y51, Q70 Hybrid, 2014- AT Nissan Matic S - ATF VI
Infiniti, QX60 L50, QX60 Hybrid AWD, 2015- cvT Nissan NS-3 CVT fluid - MULTI CVTF
Kia, Optima TF, Optima 2.0 CVVT Hybrid, 2012- AT ATF, SP-IV - ATF VI
Land Rover, Range Rover L405, Range Rover 3.0 SDV6 Hybrid, 2015- AT Special ATF, ZF Lifeguardfluid8 - ATF VI
Lexus, RX AL10, RX 450h Hybrid, 2012- "cvT" ATF, JWS 3324 (ATF WS) - ATF VI
Mercedes-Benz, S-Class W222, S 500 Plug-In HYBRID, 222.163, 2014- AT MB 236.15 - ATF 236.15
Mitsubishi, Outlander GF, Outlander P-HEV, 2013- "MT" ATF, SP-111 - MULTI ATF
Peugeot, 3008, 3008 HYbrid4 2.0 HDi 16V DPF, 2012- AMT API: GL-4 + PSA B71 2330 SAE 75W-80 | MOTYLGEAR 75W-80
Porsche, Panamera 970, Panamera S E-Hybrid, 2013- DCT Special gear oil, Pentosin FFL-3 - MULTI DCTF
Toyota (USA), Highlander XU50, Highlander Hybrid, GVU58, 2014- e-CVT ATF, JWS 3324 (ATF WS) - ATF VI
Toyota (EU), Prius, Prius, W3, 2012- "cvT" ATF, JWS 3324 (ATF WS) - ATF VI
Volkswagen (VW), Golf VII 5G1, Golf VII 1.4 GTE Hybrid, 2014- DCT ATF, VW G 052 182 - MULTI DCTF
Volkswagen (VW), Touareg 7P, Touareg 3.0 V6 TFSI Hybrid, 2014- AT VW G 055 540 - ATF VI
Volvo, V60, V60 D6 AWD PLUG-IN HYBRID, 2012- AT ATF, Aisin Warner AW-1 - MULTI ATF

Apesar dos
diversos tipos de
transmissoes
DHT, os ATF’s
ainda sao
predominantem
ente exigidos
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Estudo de caso:

Toyota Prius

GENERATOR/STARTER

RNAL COMBUSTION ENGINE
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Estudo de caso:

Toyota Prius

POWER SPLIT DEVICE

Motor a Combustdo 1.5, 78 cv
Ciclo Atkinson (vs. Otto)
34% de eficiéncia a 13.5 cv

Dois motores elétricos permanentes: v - G VRS 7 RSN
MG1, 18kW = Gerador " A
MG2, 30kW = Motor
Ambos banhados a 6leo

Um conjunto planetéario que permite o
acoplamento de todos com uma relacao
continuamente variavel.

GENERATOR/STARTER

4 CYLINDER INTERNAL COMBUSTION ENGINE ELECTRIC MOTOR
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Estudo de caso:

Toyota Prius

Toyota Prius nao tem:
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Os motores elétricos junto com o
conjunto planetario funcionam como
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Cycle US06: vitesse de rotations des machines et du moteur thermique

8000 -
Motor combustao
Gerador
7000 = Motor Elétrico Velocidades:
6000
= 5000 Motor Combustao
o
‘g 4000 #
2 Motor Elétrico
S

3000 -

w v #
2000 ” ‘ | 1 Gerador
1000 - | |

0 100 200 300 400 500 600




DHT - EXIGENCIAS TECNICAS

Estudo de caso:

Toyota Prius

Toyota Prius nao tem:

* Marchas

« Embreagem ou conversor de torque
» Motor de partida

 Alternador

Os motores elétricos junto com o
conjunto planetario funcionam como
um “CVT"

ELECTRIC MOTOR/
GENERATOR 1 (MG1)

PETROL ENGINE

ELECTRIC MOTOR/
GENERATOR 2 (MG2)

REDUCTION GEAR UNIT
+——— CONNECTED TO
THE FINAL DRIVE

SUN GEAR
(GENERATOR)

PLANETAR
CARRIER
(ENGINE)

RING GEAR
(MOTOR/OUTPUT AXLE)

POWER SPLIT DEVICE
(PLANETARY GEAR)
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DHT - EXIGENCIAS TECNICAS — RIGIDEZ DIELETRICA
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Planetary gearset
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DHT - EXIGENCIAS TECNICAS — RIGIDEZ DIELETRICA

Planetary gearset

1.8-liter

engine MG2

Oleo

Capacidade total = 4L
Intervalo de troca = 60 000 km
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ENTAO, O QUE E
NECESSARIO PARA O OLEO?
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Parametros de Performance Adequado? Comentérios

EP @ JASO-1A

Anti-espumante @ JASO-1A
Compatibilidade com o Cobre @ MAIOR RESISTENCIA CONTRA A CORROSAO
Propriedades Dielétricas
(Capacidade de Resistir a passagem @ APROVADO!

da corrente elétrica)




‘ DHTF — FLUIDO PARA TRANSMISSOES DEDICADAS PARA HiBRIDOS

! 100% Synthetic
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IPIanetary gearset I

1.8-liter
engine




LINHA HYBRID — SOLUGCAO COMPLETA DE LUBRIFICACAO

1.8-liter
engine

‘ + SAEOW20  100% Synthetic [

B SAEOWS  rooxbimieie I

- OW16  100% Synthetic 4

| 7 : SAEOWI2  100% Synthetic :

I Planetary gearset I

Bl ! 100% Synthetic
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E o Fluido? E tudo igual?

Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente elétrica.

-> O Fluido precisa ter a maior resisténcia possivel para evitar curto-circuitos
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Referéncia: Fluido Genuino (ATF)

= Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente
elétrica.

- O Fluido precisa ter a maior resisténcia possivel para evitar curto-circuitos

I L)
N

\ 4
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Referéncia: Fluido Genuino (ATF)
= Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente

elétrica.

- O Fluido precisa ter a maior resisténcia possivel para evitar curto-circuitos

DHT
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Referéncia: Fluido Genuino (ATF)

= Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente
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Referéncia: Fluido Genuino (ATF)

= Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente
elétrica.

- O Fluido precisa ter a maior resisténcia possivel para evitar curto-circuitos
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Rigidez Dielétrica\, Causa FE \ Seguranca\\ ‘
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Referéncia: Fluido Genuino (ATF)

= Rigidez Dielétrica: Medida da resisténcia que o dleo possui contra a passagem da corrente
elétrica.

- O Fluido precisa ter a maior resisténcia possivel para evitar curto-circuitos
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\
‘ Rigidez dielétrica

\

‘ Condutividade Térmica

\

‘ Protecao contra corrosao

|

‘ Protecao anti-desgaste

/
‘ Compatibilidade com materiais

/
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Viscosidade Brooksfield cP a -40°C
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S " Maior economia de combustivel

6@ 3 S = Menor filme lubrificante
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Ano de introdug¢ao




CONDUTIVIDADE TERMICA ‘ m
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Round wire
Motor winding
Hair-pin
Motor winding
.
[

Agua

[ ]
L
- Beneficios: Cuidados:
IR —

= Maior eficiéncia (lubrifica e conduz calor); = Compatibilidade com materiais;
= Menor complexidade; = Volume de éleo;
= Menor peso; = Geragao de espuma;
= Menor ocupacgao de espaco; = Corrosao do cobre;

= Menos perdas mecanicas

Fonte:Powertrain Solutions for Electrified Trucks and Buses, AVL List GmbH, 2017. MG website,
hy 1% efficiency improvement means so much




CORROSAO E PROTECAO EP ‘ m

Formacao de um tribofilme na superficie, como uma “superficie de sacrificio”, em condicdes de contato metal com
metal, a regiao limitrofe do grafico de Stribeck

Regime Limitrofe
Friccao & '

S

—
— T e

Velocidade
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= O compostos EP geralmente sdao moléculas cloradas, sulfuradas ou fosforadas, altamente reativas, possivelmente
corrosivas se usadas nas concentracdes erradas. Sao similares aos chamados ZDDP, mas mais ativos e ao mesmo
tempo corrosivos:

1 0
Cl
Ester of fh O-R
chlorendic acid 1 o—-R
Cl
o Trichloromethyl ester
of thiophosphoric acid %3 L mk
o I v A s A | Cl
Hjcw\/j\/“{f‘
Los B o o o
Short-chain chlorinated paraffin -~

E preciso balancear a protegio EP com a
protecao contra corrosao

Fonte:Additive Components — Infineuminsight.com/Learn




SELECAO DE OLEOS BASICOS

A selec¢do dos Oleos Basicos tem se tornado fundamental!

Melhorar a
Confiabilidade

Melhorar a
Dirigibilidade

Grupos
Basicos I,
i+ e IV

Aumentar a
Eficiéncia

Diminuir as

Emissoes

e Dominando o
mercado do
Primeiro-
Enchimento

e Dominando o
mercado do
Service-Fill em
carros de até 10
anos.

e Deixando de lado
os Grupos l e ll
SO para
especificacoes
obsoletas

jMOTUL
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A selec¢do dos Oleos Basicos tem se tornado fundamental!

o Diferentes homologag¢des precisam ser formuladas com diferentes tipos de Basicos

o Quando precisamos de 6tima fluidez a baixa temperatura, nao ha espago para minerais!

l DEXROMN=- Il
MERCON®-V 7.50 ¢St . MERCON® 7.00 c5t

30%

20%

VOITH / ZF 7.30 c5t

Allison TES-2856 o
7.30 c5t

MERCOMN® LY 6.00 c5t

+— DEXROMN®-\| 6.00 cH

Estabilidade contra o Esforco de Corte — KRL [% KV100]

0%
- 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Viscosidade Brooksfield @ -40°C [cP]

https://www.infineuminsight.com/media/1820/9-power-transmission-fluids-na.pdf




SELECAO DE OLEOS BASICOS

A rigidez dielétrica é fundamental e tradicionalmente importante em aplicacdes como dleo refrigerante para
transformadores, motores elétricos e outros sistemas elétricos que necessitam de bom isolamento elétrico.

A formulagao de 6leos acabados para o segmento automotivo muitas vezes foge da formulagao com somente um
tipo de basico. Podemos combinar tipos distintos para obter as caracteristicas mais relevantes para as transmissoes
DHT!

Oleos Fontes Biodegrada Seguranga Baixa Propried. Estabilidade Compativel Tolerancia a
Basicos renovaveis bilidade aoincéndio viscosidade térmicas a oxidag¢do Materiais agua

Fonte: https://www.crodaenergytechnologies.com/en-gb/functions/dielectric-fluids
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DUVIDAS?
PERGUNTAS?
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OBRIGADO!

Rafael N. Recio

Product & Technical Support Manager
Motul Brasil

tecnhico@br.motul.com
vendas@br.motul.com
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IMPORTANT NOTICE

Permission is given for storage of one copy in electronic means for reference purposes. Further reproduction of any material is prohibited without prior written consent of MOTUL BRASIL LUBRIFICANTES LTDA. The information
contained in this document is based upon data believed to be reliable at the time of COMPILING and relates only to the matters specifically mentioned in this document. Although MOTUL AND ITS COLLABORATORS have used
reasonable skill and care in the preparation of this information, in the absence of any overriding obligations arising under a specific contract, no representation, warranty (express or implied), or guarantee is made as to the
suitability, accuracy, reliability or completeness of the information; nothing in this document shall reduce the user’s responsibility to satisfy itself as to the suitability, accuracy, reliability, and completeness of such information
for its particular use; there is no warranty against intellectual property infringement; and MOTUL shall not be liable for any loss, damage or injury that may occur from the use of this information other than death or personal
injury caused by its negligence. No statement shall be construed as an endorsement of any product or process. For greater certainty, before use of information contained in this document, particularly if the product is used for a
purpose or under conditions which are abnormal or not reasonably foreseeable, this information must be reviewed with the supplier of such information. Links to third party websites from this document are provided solely for
your convenience. MOTUL does not control and is not responsible for the content of those third party websites. If you decide to access any of those websites, you do so entirely at your own risk.

Motul, the Motul School logo and the corporate identity used this presentation are trademarks of MOTUL SA.

©2021 MOTUL BRASIL LUBRIFICANTES LTDA. All rights reserved.



